Companhia Brasileira de Alumini
DIRETORIA

S#o Paulo, 23 de Junho de 2008.

Hmo Sr.

Marley Caetano de Mendonga

D.D. Presidente da CAmara Técnica de Analise de Projetos — CTAP.
Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH

SEP-Norte n® 505

Lote — 2 — Edificio Mari Prendi Cruz, sala 108
Cep: 70730-540

Ref.: UHE Tijuco Alto
Senhor Presidente,

Em atendimento a solicitacdo, do sr. Aureliano César Marins Silva, através do e-mail de
29/05/2008 que anexou os questionamentos formulados pelo ISA, sobre o empreendimento
de Tijuco Alto, encaminhamos as respostas dos referidos questionamentos.

Atenciosamente,
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Respostas aos questionamentos do ISA sobre Tijuco Alto dirigidas ao CNRH.

Sobre a presenca do Cadmio:

De acordo com relatério técnico intitulado Qualidade Ambiental do ric Ribeira de Iguape
com relagao a presenga de melais pesados e arsénio (CETESB, 2000), nos Pontos 1 (rio
Ribeira, a montante da foz do ribeirdo do Rocha) e 2 (rio Ribeira, a montante da refinaria
Plumbum) o elemento cadmio sempre apresentou concentragdes menores que 0,001 mg
L" valor menor que o preconizado pela legislacdo (CONAMA 20/1986 e CONAMA
357/2005). Esse relatdrio reporta inventarios do periodo de outubro de 1996 a dezembio
de 1997. Esses resultados indicaram que embora esse elemento possa ser associado
com os minérios de chumbo (Alloway, 1995) sua presenca nesse ric ocorre em
concentragdes muito reduzidas, ndo se constituindo em um elemento capaz de gerar
efeitos potenciais sobre a saude. De acordo com essas informagdes, nos inventarios
realizados em 2004 e 2005 (levantamentos programados para subsidiar a elaboragao do
EIA/RIMA) esse elemento ndo foi considerado. Com base na fraca associagdo do
chumbo com o cadmio nessa provincia metalogenética, mesmo o Termo de Referéncia
utiizado nos primeiros estudos (dezembro de 1995 a setembro de 1996) ndo contemplou
a quantificagcdo desse elemento. Contudo, vale ressaltar ainda, que os mecanismos de
dissolucdo e precipitagdo associados ao chumbo (e extensamente discutidos no
EIA/RIMA) também valem para o cadmio e demais metais eventualmente presentes;
desse modo, as condigbes alcalinas que predominam nesse rio promovem a precipitagéao
e aprisionamento do chumbo, do cadmio e demais metais (cations) nos sedimenios do
ro e no caso, do reservatério. Nesse contexto, o cadmio possui um comportamento
muito semelhante ac do zinco, ambos ocorrendo no ambiente como cations divalentes:
os compostos do cadmio apresentam baixa solubilidade e, em especial, em solugées
alcalinas (Figueiredo, 2000).

Valor de referéncia para o chumbo:

As concentragbes de chumbo foram comparadas com o valor de referéncia (0,03 mg L™)
pois as coletas foram realizadas em 4 e 5 de dezembro de 2004 (primeira campanha) e a
segunda campanha em 5 e 6 de margo de 2005, conforme consta no texto do EIA. Na
época das coletas e determinagio das concentragdes de chumbo, a resolugdo CONAMA
vigente era a n°® 20 (1986). Desse modo, os métodos quimicos empregados tinham como
referéncia o valor de 0,03 mg L e n&o 0,01 mg L™ que somente foi adotado apds 17 de

margo ge 2005. Quando os resultados das andlises foram gerados, o limite de detecgdo \
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do método utilizado estava abaixo do valor da resolugao CONAMA, nao caracterizando,
portanto, falha metodologica na determinagéo desse elemento.

Sobre eutrofizagéo:
Conforme exposto no EIA, durante a formagao do reservatorio, o grau de acidez do meio
depende primariamente da quantidade de recursos que serdo decomposios e da
velocidade que este evento ocorrerd; tais eventos séo, em ultima analise, proporcionais a
produgdo de CO,. Experimentos que trataram da descri¢io cinética da decomposigio da
vegeta¢io submersa, que utilizaram recursos (folhas, galhos, cascas, serapilheira e agua
do rio Ribeira) provenientes da érea diretamente afetada da UHE Tijuco Alte (Bitar et ai.,
2002; Cunha-Santino & Bianchini Jr., 2002) mostraram que, independente do processo
ser aerébio ou anaerdbio, no inicio, os valores de pH tenderam ac decréscimo em virtude
do predeminio da formagio de CO. e consequentes dissociagbes do acido carbdnico.
QOutros eventos (reagbes) que contribuem para a acidez do meio, dentre os quais citam-
se: a lixiviagdo e dissociaglo de Acidos organicos, a nitrificagéo, a oxidagéo de H.S, a
hidrélise de cétions e as adugdes das dguas das chuvas (Wetzel, 1983, Mihelcic, 1999).
Em seguida, devido & elevada alcalinidade da agua do Ribeira, a formacac de
compostos humicos e outros processos que consomem H' (e.g. amonificagéo do nitrato
em meio anaerébio, hidrolises do carbonato e bicarbonato), os meios tenderam a
alcalinidade e de se manter tamponados. Ressalta-se que os experimentos
desenvolvidos para o caso do reservatorio da UHE Tijuco Alto, as proporgbes de detrito e
agua adotadas foram: 12 (galhos, condigdo aerdbia), 30 (folhas, cascas, serapilheira;
condigao aerébia) e 75 (folhas, galhos, cascas e serapilheira; condigdo anaerobia) vezes
superiores ao estimado caso ndo se adotasse qualquer tipo de desmatamento (Le. na
condigdo mais desfavoravel possivel). Com base nestes experimentos e, considerando
que agdes de desmatamento estdo previstas para a area do reservatorio, supfe-se que
devido as caracteristicas das aguas do Ribeira (alcalina e tamponada) e os baixos tecres
de fitomassa remanescente, o reservatério nao devera se constituir num ambiente acido;
essa caracteristica devera ser mantida desde o inicic de sua formagao. Caso ocorram
rebaixamentos dos valores de pH estes deverdo ser pontuais, efémeros e de pouca
\ intensidade. Ao serem mantidos os atuais valores de pH (meio neutro-alcalino) e
concentragbes de oxigénio dissolvido, tais eventos favorecerac a precipitacdo e a

imobilizagdo quimica de nutrientes (e.g. P) e de cations metalicos (.g. Pb, Cu, Zn, Fe), «I\\"
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atenuando o potencial de eutrofizacéo (enriguecimento de nutrientes) e de contaminagao
do reservatério.

Sobre instalagdo de estacdo de tratamento de esgolo:

Pelos estudos de qualidade de agua prevista para o reservatério ndo havera interferéncia
com a diluicBo de esgotos em Ribeira, Adriandpolis, pois estes centros urbanos que
representam a maior parte da geragio desses efluentes estdo a jusante da barragem,
ltapirapuéi Paulista, seu centro urbano ja é dotado de lagoa de tratamento de esgotos,
sendo este mesmo centro distante mais de 20 km do reservatério. O centro urbano
Doutor Ulysses dista cerca de 50 km do reservatério e todos estes centros sdo pouco
populosos, gerando baixas cargas. Os estudos apresentados para Cerra Azul,
constantes em complementagbes do EIA e entregues ddo conta que a capacidade de
diluicao nao sera afetada. Com base na populagéc urbana de Cerro Azul, nos estudos de
complementagio do EIA (margo de 2007) se previu que as concentragdes de DBO, NT e
PT serdo: 0,362, 0,080 e 0,20 mg L™, respectivamente. Os resultados mostraram que a
capacidade de diluigido do ric Ponta Grossa é mais gue suficiente para receber os
esgotos desse nucleo urbano. Contudo, sempre é interessante lembrar que existem
empresas publicas que se estruturaram ao longo do tempo para fazer ¢ atendimento do
saneamento e s&o responsaveis legalmente por este atendimento.

O escoamente turbulento do rio Ribeira e dos cursos tributarios ndo favorecem
atualmente a fertilizagdo das aguas pela adugdo de esgotos; com a formagio do
reservatério haverd uma atenuagdo da velocidade da corrente e incremento na
fertilizagdo da massa de agua. No enchimento a eutrofizagdo & intensificada pela: i)
degradacdo da fitomassa remanescente; ii) degradagéo das camadas superficiais da
matéria organica do sclo; iii) dissolugcdo (lixiviagao) de nutrientes dos solos. Apos a
estabilizagdo dos processos de decomposicio e de lixiviagdo dos solos (tipicos dos
periodos de formacgéo dos reservatérios) a tendéncia @ a reversio da eutrofizagdo, em
virtude do predominio dos processos de sedimentacio e assimilagdc biolégica (e g.
fotossintese) dos nutrientes sobre os de liberagdo (e.q. decomposicdo). A criacdo e
manuteng¢do de areas de protegdo permanente (APP) concorrem sobremaneira para a
atenuagido ou neutralizagcdo dos efeitos da poluigio. Nesse contexto, o reservatério de
Tucurui/PA (area ca. 2800 km? , sendo que em Tijuce Alto tem-se reservatdrio no NA
Max. Maximorum com 51,8 km?) que chegou a apresentar em 1986 (ap6s 2 anos da sua
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formagao) 38,1% de sua area coberta pelas plantas aquaticas apresenta atualmente,
cerca de 0,1%. Contribuiram para a ocorréncia desse decréscimo, as baixas
concentragbes de nutrientes do rio Tocantins e as baixas pressdes antrépicas nas

cercanias do reservatorio.

Sobre vazdo defluente durante o enchimenio:

No caso da UHE Tijuco Alto, onde nfo existe derivagao da vazao turbinada, a utilizagéo
da vazao remanescente refere-se notoriamente a uma situagao provisoria, cuja influéncia
fica adstrita apenas ao periodo de enchimento do reservatorio.

No estado do Parand, onde situa-se a maior parcela do reservatoric da UHE Tijuco Alto,
existe regulamenta¢do especifica para vazdes remanescentes, dada pelo Decreto n°
2791, de 27/12/19986, onde lé-se:

‘Il - captacdes a fio d'agua ou com regularizagéo de vazao deverdo liberar para jusante no
minimo 50% (cinqienta por cento) da vazio minima de 10 anos de tempo de recorréncia
e 7 dias de duracao além de garantir a demanda de usuarios anteriormente existentes a
jusante da segao de captagéo.”

Tendo em vista a existéncia dessa regulamentacgéo foi utilizada nos estudos a vazado
assim obtida, 15,5 m%s, valor que foi analisado e considerado adequadc aos usos
previsiveis no trecho rio abaixo, durante o periodo de enchimento do reservatdrio. Cabe
salientar, ainda, que logo a jusante do barramento desaguam dois afluentes (sendo um de
médio porte, denominado Catas Altas), cuja contribuigio média é da ordem de 15 m’fs, o
que possibilita uma sensivel complementacéo a vaziao remanescente garantida pela UHE
Tijuco Alto.

Como ja foi apresentado em diversas oportunidades, a Q7;10 define ndo apenas um valor
minimo, mas o comportamento de uma série de vazdes diarias e consecutivas de 7 dias,
eventualmente também para outras recorréncias, a partir da distribui¢do escolhida. Essa
proposicdo encontra respaldo no trabalho “Regionalizagdo de Vazbes”, Carlos £ M.
Tucci, 2002, elaborado para a ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, sucessora
do DNAEE, onde os indicadores de vazc minima para uma bacia sao definidos ou pela
curva de permanéncia ou pela Q7;10.

. Assim, para estabelecer a vazdo remanescente nos estudos do enchimento do
: reservatério, foram empregados os conceitos da analise estatistica de amostras e nao

processos empiricos, como por exemplo o de se considerar o valor minimo mensal da
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série histérica de observagbes em um posto fluviométrico do local e/ou de suas
proximidades.

Sobre a derivagéo de agua prevista a partir do rio Juquia para abastecimento da
RMSP:

Nas complementacdes do EIA, ha um item especifico tratando do Regime Operacional da
UHE Tijuco Alto. Nessas complementagdes, mostra-se o resultado de uma simulagcao da
operacdo da UHE Tijuco Alto, conectada ao Sistema Interligado Nacional, no periodo de
1931 a 2001, ou seja considerando 71 anos, e compara-se, para o local do barramento, a
vaz&o natural do Rio Ribeira com a vazdo que passaria pela usina caso ela fosse
construida.

O resultado dessa simulagdo, que encontra-se detalhado nas complementacées do EIA,
indica que influéncia da operagéo da UHE Tijuco Alto no regime hidrolégico do Rio Ribeira

¢ extremamente reduzido, como se pode verificar nos graficos reproduzidos a seguir.

Figura 1 — Histérico das Vazdes Naturais e das Vazdes Defluentes da UHE Tijuco Alto
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Figura 2 — Permanéncia das Vazées Naturais e das Vazdes Defluentes da UHE Tijuco
Alto
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Figura 3 —Vazdes Naturais e Vazes Defluentes da UHE Tijuco Alto — ano medio

UHE Tijuco Alto - Vazées alfuentes e defluentes num ano médio (1931 a 2001)
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As figuras mostram claramente que a operagéo da UHE Tijuco Alto ndo afetara o
regime hidrolégico do Rio Ribeira. Nesse caso, cabe ainda ressaltar que €ssas
analises foram realizadas para o local do barramento, e que conforme se caminha
para jusante esses efeitos serdo ainda menores.

Assim, a operacéo da UHE Tijuco Alto ndo afetara o regime hidrolégico do Rio Ribeira,
seja com, ou sem, a reversio de aguas do Juquia.

Durante o enchimento do reservatério, por sua vez, ha uma situacdo distinta, pois
nesse periodo sera retida parte da agua para promover a formagéo do lago. Esse
procedimento, que vai durar cerca de 293 dias, prevé uma vazdo ambiental de
15,5 m®/s para jusante, o que representara uma reducao nas vazdes do rio Ribeira,
durante o enchimento do reservatorio da UHE Tijuco Alto.

Somente na ocorréncia da reversao do Juquia, simultaneamente ao enchimento do
reservatorio da UHE Tijuco Alto, e unicamente nessa situagdo, haveria um efeito
cumulativo a jusante. De qualquer maneira, para avaliar esse efeito basta considerar
que a vazao media do Rio Ribeira na sua foz € déﬂ.ordem 600 m3s, e a reversao
proposta € inferior a 5 m?s. Finalmente, vale frisar ’;que hoje ndo ha nenhuma

perspectiva desses eventos ocorrerem simultaneamente. - A f\
Mgy e UV A/
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